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1. Uvod

Tento soubor obsahuje dokumentaci k frontendu webové aplikace pro zpracovani geografickych
udaju v novoasyrskych textech v ramci pfedmétu Pokrocilé softwarové inzenyrstvi na Katedre
informatiky a vypocCetni techniky Fakulty aplikovanych véd ZapadoCeské univerzity v Plzni.
Cilem bylo vytvofit webovou stranku uzite€nou pro vyzkumniky klinopisce v dané oblasti.

Poskytne informace a nastroj, ktery vyzkumnikiim a dalSim zajemcum pom(ze lépe pochopit
historické udalosti Novoasyrské FiSe.



2. Technologie a architektura

Tato sekce obsahuje nejdulezitéjSi pouzité technologie pouzité na frontendu aplikace.

2.1 Technologie

strukturovat do komponent obsahujicich mix HTML definujiciho vzhled a JS, ktery obsahuje
logiku. Protoze JS je Casto velmi nepfedvidatelny, pouZili jsme jeho vice udrzitelnou variantu
TypeScript, ktery do JS pfidava typovani. React je pomérné volny framework a ze zakladu
nenabizi velké mnozstvi funkcionality pro sestaveni komplexnejSich aplikaci, proto bylo potfeba
pouzit dodatecné third-party knihovny, které ale maji typicky velkou uzivatelskou zakladnu.

Typickym problémem u single page aplikaci je sprava stavu aplikace (state management) a
pfedavanim stavu mezi komponentami. K tomu je v aplikaci vyuzity framework Redux spolu s
knihovnami Redux Toolkit (zna¢né snizeni boiler-plate kédu Reduxu) a Redux Persist (ulozeni
stavu do paméti prohlizece).

Pro komunikaci s backendem byla pouZita knihovna Axios. DalSi velkou Cast aplikace
obsahovala prace s mapou, pro kterou bylo nutné najit knihovnu, kterou Ize s Reactem pouzit a
zaroven bude pracovat s mapami, které Ize volné pouzivat bez vétSich omezeni. Pro tento ucel
jsme pouzili knihovnu Leaflet a jeji wrapper React Leaflet.

Co se ty¢e Ul a UX, zde bylo pouzito knihoven nékolik - Material Ul (velké mnozstvi reusable
komponent), Formik, React Quill, React Virtuoso a React Beautiful DND (Drag and Drop
funkcionalita). VeSkeré pouzité knihovny a jejich verze jsou vidét v tabulce €. 1. Pro sestaveni
aplikace byl pouzit nastroj yarn.

Jméno Verze
axios 0.27.2
dompurify 2.3.6
dotenv 16.0.0
formik 229
jwt-decode 3.1.2
leaflet 1.8.0
react 17.0.2
react-beatiful-dnd 13.1.0
react-csv 222
react-html-parser 2.0.2



react-leaflet 3.2.5

react-leaflet-textpath  2.1.1

react-quill 1.3.5
react-redux 7.2.6
react-router-dom 6.2.2
react-scripts 5.0.0
react-virtuoso 2.11.2
redux 4.1.2
redux-persist 6.0.0
redux-thunk 2.4.1

swagger-typescript-api 9.3.1

ts-node 10.7.0
typescript 4.4.2
uuid 8.3.2
web-vitals 21.0
yup 0.32.11

Tab. 1 - Piehled vSech dependencies

2.2 Architektura

Jak jiz bylo zminéno, frontend je Single Page Aplikace (SPA) - tzn. béZi na samostatném
serveru a pfi odeslani GET pozadavku na server dostane uzivatel celou funkéni aplikaci, ktera
poté nasledné komunikuje s backend API.

Protoze aplikace vyuziva Redux, architektura aplikace se Fidi architekturou FLUX (viz.
https://facebook.qithub.io/flux/docs/in-depth-overview/). Schéma architektury je vidét na obr. €.
1. Zakladem této architektury je store, ktery drzi veskery sdileny stav v aplikaci - tzn. data, které
¢te a upravuje typicky vice nez jedna komponenta. Komponenty méni stav pomoci akci, které
se dorucuji dispatcheru - coz Ize chapat jako objekt, ktery ma na starost pfedani a provedeni
akce ve spravné Casti storu. View v tomto pfipadé Ize chapat jako typickou React komponentu.
Celkovou architekturu frontendu zobrazuje obr. €. 2.


https://facebook.github.io/flux/docs/in-depth-overview/

Obr. 1 - FLUX architektura (zdroj: https://facebook.github.io/flux/docs/in-depth-overview/)
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Obr. 2 - Celkova architektura aplikace

2.2.1 Komunikace s backendem

Ve velkém mnozZstvi pfipadl je potfeba pro komunikaci s backendem v pozadavku dodat
autorizaci pomoci tokenu (JWT), ktery vraci APl po uspéSném pifihlaseni uzivatele. Pro
bezpecénost jsou tyto tokeny dva - tzv. access token, ktery ma malou dobu platnosti kvdli
bezpec€nosti, a refresh token, ktery slouzi pro ziskani nového access tokenu, aby se uzivatel
nemusel pfihlasovat kazdych 15 minut.


https://facebook.github.io/flux/docs/in-depth-overview/

PFi odesilani pozadavkiu musime tedy navic kontrolovat, zda-li jsme dostali response kéd 401,
ktery indikuje, Ze nam token vyprSel, a pokud se tak stane musime ziskat novy, ulozit si ho a
znovu odeslat pfedchozi pozadavek. Cely priibéh této operace je zobrazen na obrazku 3.

2.2.2 Routing

Pfestoze aplikace je SPA, typicky chceme aby se uzivatel mohl pfi specifickém URL dostat na
danou komponentu - napf. pro /catalog bychom chtéli zobrazit katalog, apod. Pro tuto
funkcionalitu se vyuziva knihovna react-router-dom, ktera obaluje komponentu aplikace a
kontroluje URL v prohlizeci, pro které podle definovanych pravidel (viz. soubor App.tsx)
vyrenderuje danou stranku (komponentu). Pokud nelze zadnou stranku pro dané URL najit,
uzivateli se zobrazi generickd stranka s hlaskou “Page Not Found”.

JWT Request Flow
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Obr. 3 - Sequence diagram znazorfiujici obnovu access tokenu pfi vyprSeni a preposlani
plvodniho pozadavku.

2.2.3 Struktura projektu

Frontend celé aplikace se nachazi ve slozce frontend. V kofeni této slozky jsou dva Python
skripty pro nastaveni vyvojového a produckniho prostfedi a Dockerfile pro nasazeni na
platformu Kubernetes, ve které cela aplikace bézi. Dale jsou jesté pfitomné soubory na stazeni
zavislosti (package.json), nastaveni TypeScriptu (tsconfig.json) a .env soubor s konfiguraci,
ktera se naclte pfi startu aplikace. Zdrojovy kéd se nachazi ve sloZzce src a projekt je



strukturovany per-feature - tzn. jednotlivé logické celky aplikace se nachazi ve stejné slozce -
napf. slozka Catalog obsahuje veSkerou funkcionalitu pro katalog, apod.

3. Prehled nejdulezitéjSich komponent

Tato sekce obsahuje prehled vS§ech komponent / stranek, které se v aplikaci nachazi. Kéd v§ech
komponent se nachazi ve slozce frontend/src/features a veSkeré cesty jsou vztazené vici této
cesté.

3.1 Uvodni obrazovka

Komponenty pro uvodni obrazovku jsou ulozeny ve slozce Home. Obsah komponenty je pfi
otevieni asynchronné ziskan pozadavkem na backend a nasledné zobrazen jako formatované
HTML (Home.tsx). Uzivatelim s pravem administratora je umoznéno upravit Uvodni obrazovku
(EditHome.tsx) vyuzitim rich-text editoru z knihovny react-quill.

3.2 Katalog

VSechny komponenty tykajici se katalogu jsou uloZzené ve sloZzce Catalog. Katalog se sklada z
tabulky (CatalogTable.tsx) nalezenych toponym a filtru (CatalogFilter.tsx) pro zpfesnéni
vyhledavani. Pfi nacteni stranky se na backend automaticky odeSle pozadavek pro ziskani
vS8ech toponym, které se asynchronné ulozi do tabulky, pfipadné se zobrazi hlaSka s chybou,
pokud k néjaké doslo. Pfi zméné filtru se navic do vyhledavani pfidaji patficné parametry.

V tabulce Ize navic na dané toponymum Kkliknout, coz uzivatele pfesune do detailu
(CatalogltemDetail.tsx) pro dany zaznam. Pokud ma uzivatel patficna prava, mize informace i
upravit (EditCatalogltem.tsx) a nebo zaznam smazat.

3.3 Navigace

Slozka Navigation obsahuje veSkery kéd tykajici se navigacniho menu v aplikaci. Soubor
Navigation.tsx obsahuje HTML pro navigaCni menu, které obsahuje komponentu
NavigationMenu.tsx s jednotlivymi tlacitky na dané stranky v aplikaci - ty se namapuji z modulu
navigationMenultems.ts.

3.4 Nastroj pro trasovani (Tracking Tool)

Kodové nejvétsi Cast aplikace tvofi nastroj pro trasovani, jehoz kéd je umistén ve sloZce
TrackingTool. Tracking tool obsahuje velké mnozZstvi komponent, které jsou umisténé do hlavni
komponenty TrackingTool.tsx.



Prvni dalezitou komponentou je Mapa, ktera je ve slozce TrackingTool/Map. Na mapé se mize
zobrazit nékolik typl bodul a cest, podle vstupu od uzivatele:

Cesta a lokality z textového vstupu od uzivatele - ProcessedTextPath.tsx

Lokality zadané soufadnicemi - CoordinatesMapMarkers.tsx

Lokality nalezené z lokalniho a externiho katalogu - CatalogMapMarkers.tsx

Cesta a lokality importované pomoci JSONu ziskaného z pfedchoziho exportu -
ExternalMapPaths.tsx

Mapa navic obsahuje kontextové menu, které Ize spustit pravym kliknutim a uZivateli zobrazi
dvé tlaCitka pro vytvofeni nové lokality ze soufadnic a nebo import z lokalniho / externiho
katalogu - viz. sloZzka TrackingTool/Import.

Kromé mapy se pfi nateni textu musi zobrazit také jak byl samotny text rozpoznan a ovladani
pro pfipadnou zménu trasy nebo pfidani / odstranéni bodu z trasy. Pro ovladani lokalit v cesté
se v pravém dolnim rohu zobrazi seznam s pretahovatelnymi fadky -
ReorderableMapPointList.tsx. ProtoZe byl tento seznam pfekvapivé vykonové naroény na
prohlizec€, byl virtualizovan pomoci knihovny Virtuoso.

Posledni dilezitou €asti je import dfive exportované cesty, pro které bylo potfeba vytvofit dialog
s vybérem souboru (viz soubory ExternalPathimportDialog.tsx a ExternalPathExportButton.tsx)
a také menu pro ovladani, kde uzivatel mize danou importovanou cestu odstranit nebo schovat
(ManageFilePaths.tsx).

3.5 Sprava uzivatell

VSechny komponenty vyuzity pro spravu uzivateld jsou ulozeny ve slozce Administration.
Zobrazeni hlavni komponenty (Administration.tsx) se liSi pro rizné role uzivateld. Administrator
vidi seznam vSech uzivatell a detail vybraného uzivatele (UserDetail.tsx) s moznosti editace
prav, zmény hesla a smazani uzivatele. Seznam uzivateld se asynchronné nacte a ulozi pfi
otevieni stranky. Jiné role uzivateld maji zobrazenou pouze moznost zmény svého vlastniho
hesla.

3.6 Sprava externich zdroju

V trasovacim nastroji je moznost importovat mista z externich zdrojli. Data z téchto zdroju
nejsou automaticky aktualizovana. K aktualizaci slouZi tato komponenta (ExternalSources.tsx).
Komponenta obsahuje popis souboru, ktery je potfeba nahrat k aktualizaci externich zdrojl, a
formulaF k nahrani souboru.

3.7 Bibliografie

Komponenty pro zobrazeni a upravu bibliografie je uloZena ve sloZce Bibliography. Pracuje na
stejném principu jako uUvodni obrazovka, asynchronné ziska data poZadavkem a zobrazi



formatovany HTML kdéd (Bibliography.tsx). UZivatelé s roli administratora mohou obsah stranky
upravovat komponentou EditBibliography.tsx po kliknuti na tlaCitko upravit.



4 Zaver
Tento dokument obsahuje dokumentaci k architektufe aplikace a také programatorskou
dokumentaci. Koéd projektu by mél byt dostateCné okomentovany a pfehledné strukturovany,

aby pfi pfipadném rozSifeni nebo udrzbé Sla aplikace snadno vylepsit. Aplikace splfiuje zadani
od zakaznika.
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