Architektura Aplikace

Tento dokument popisuje architekturu aplikace.

Use Case diagram aplikace
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Obr. 1 - Use case diagram.

V aplikaci se mohou pohybovat 3 typy uzivatelt - nepfihlaSeny uzivatel, pfihlaseny uzivatel a
admin (viz. Obr. 1).

Neprihlaseny uzivatel
Nepfihlaseny uzivatel ma na strankach omezené moznosti. Mize pouzivat lokalni katalog, ktery
je verfejné pfistupny. V tomto katalogu Ize zobrazit vSechny poloZky a zaroveri existuje moznost

filtrace dle nazvu, typu lokace apod. Kromé katalogu smi prohlizet stranky s literaturou a
statistikou. Posledni pravo je pfihlaseni se do aplikace.



Admin

Admin ma na strance vSechna prava. Smi navstévovat vSechny stranky a ma moznost editace
titulni strany, pfidavani a mazani lokaci v katalogu a pfistup k trasovacimu nastroji. Také ma na
starosti spravu uzivatell - vcetné jejich registrace a odstranéni. U kazdého uzivatele mlze
nastavovat jednotliva prava.

Prihlaseny uzivatel
UZivatel, ktery je do aplikace pfihladen, ma jiz vice moznosti, které v8ak zalezi na nastaveni

adminem. Mezi tyto prava patfi pfistup k trasovacimu nastroji, pfidani a editace lokaci ¢i jejich
mazani. Tato prava jsou nastavena pouze adminem a uzivatel je nesmi ménit.

Architektura frontendu

Architekturu frontendu ukazuje obr. 2.
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Obr. 2 - Architektura frontendu.



Zakladni moduly

Frontend je single page application (SPA) postavena na JavaScript frameworku React. Jako
hlavni programovaci jazyk se pouziva TypeScript, ktery se pro klienta transkompiluje do
ES2022 JS. Aplikace se sklada z nékolika logickych modulu:
e Komponenty - renderuji samotné HTML, CSS a JS, a obsahuiji logiku pro manipulaci s
view (lokalni)
e State - stav aplikace - napf. pfihlaseni uzivatele, barevné téma, nactené predméty v
katalogu, apod.
e HTTP klient pro volani API - abstrakce volani backendu, abstrakce chyb pro snazsi
zobrazeni uzivateli
e Routing - zobrazeni spravného view pfi dané URL

Business logika

PFi ndvrhu SPA je typicky nejvétSim problémem kam umistit business logiku aplikace. Zde byl
zvolen nejéastéji pouzivany pfistup a to takovy, Ze zakladni logiku, ktera ovliviiuje pouze danou
komponentu umistime do téla funkce komponenty. Pokud je potfeba funkce sdilet mezi vice
komponentami implementujeme funkce v oddélenych modulech.

K nékterym Castem stavu aplikace, jako napf. pfihlaSeni uzivatele, musime pfistupovat z vice
komponent a potfebujeme né&jaky mechanismus jak toho deterministicky docilit. K tomu slouZzi
framework Redux, diky némuz mulzeme vytvofit jeden globalni pfistup ke stavu - Store.
Nasledné muzeme business logiku, ktera tento stav upravuje ulozit do tzv. reducers, které nad
storem provadéji operace.

Kromé upravy stavu potfebujeme také (idealné) jednotny pfistup k API. Pro to existuje v aplikaci
instance HTTP klientu Axios, ktera ma konfiguraci pro spravnou komunikaci s backendem (URL
serveru, spravné headery, apod.) a automaticky obnovuje vyprsené pfistupové tokeny (access
token). Modul také zajisti spravné chovani pfi nedostupnosti serveru, které mohou pfi
komunikaci nastat.

Routing

Routing zajiStuje knihovna react-router-dom, ktera pro dané URL zobrazi pozadované view.
Router je v podstaté specialni komponenta, ktera si pifecte aktualni URL prohlize€e a najde
view, které je pro URL nebo jeho regex namapované.

Vzhled

Zakladem pro vzhled aplikace je Material Design, ktery pro React implementuje knihovna MUI
(Material Ul). Knihovna kromé& snadno pouzitelnych React komponent, které dodrzuji material
design obsahuje i velké moznosti pfizpusobeni, které budou vyuzity dle potieb zakaznika.



Verze stézejnich knihoven / frameworku

Verze stézejnich knihoven a framework( pouzitych pro frontend viz tabulka 1.

Nazev Verze
React 17.0.2
typescript 4.4.2
redux 4.1.2
redux-persist 6.0.0
reduxjs/toolkit 1.8.1
axios 0.26.0
dotenv 16.0.0
react-router-dom 6.2.2
mui/material 5.5.2

Tab. 1 - Verze knihoven / framework( pro frontend.



Architektura backendu

Architekturu backendu s naznadenym propojenim s frontendem, zabalenim do nastroje
Kubernetes a interakci s klientem ukazuje obr. 3.
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Obr. 3 - Architektura backendu.




Technologie

Pro backend byl zvolen framework programovaciho jazyka Java Spring Boot. Jako nastroj pro
build je pouzivan Apache Maven. Jakozto databazovy systém byl zvolen PostgreSQL. Pro
propojeni frontendu a backendu je vyuzivano specifikace OpenAPI, ktera popisuje rozhrani
REST API (zobrazuje napf. dostupné endpointy a operace k danym endpointim). Verze
pouzitych technologii a zavislosti viz tabulka 2.

Nazev Verze
Java 11
Spring Boot Starter Web 2.6.4
Spring Boot Configuration 26.4
Processor
Spring Boot Starter Test 26.4
Spring Boot Starter Data JPA 2.6.4
Spring Boot Starter Validation 2.6.4
Spring Boot Starter Security 2.6.4
Spring Security Test 5.6.2
Lombok 1.18.22
H2 Database Engine 2.1.210
PostgreSQL JDBC Driver 42.3.3
Apache Commons CSV 1.9.0
Java JIWT 3.19.1
Guava: Golc:)g:eJ;:\;)are Libraries 31 1-jre
Springdoc OpenAPI Ul 1.6.7
PostgreSQL 14.2

Tab. 2 - Verze technologii a zavislosti pro backend.

Architektura

Backend aplikace se sklada ze tfi hlavnich vrstev — datové, servisni a prezentaéni vrstvy. Kazda
vrstva ma danou vlastni funkcionalitu a muze volat / byt volana jinymi vrstvami.

Datova vrstva (Data Access Layer) slouzi jako spojeni k databazi — uklada, méni, maze a
ziskava data z databaze. Obsahuje tedy hlavné SQL pfikazy pro praci s databazi.

K datové vrstvé ma pfistup servisni vrstva (Service Layer). Tato vrstva obsahuje hlavni logiku
aplikace, napf. méni stav entit, vola datovou vrstvu pro ziskani entit z databaze, prevadi entity


https://cs.wiktionary.org/w/index.php?title=p%C5%99ev%C3%A1d%C3%ADm&action=edit&redlink=1

na DTO (data transfer object — objekty, se kterymi pracuje prezentacni vrstva) a naopak, vraci
vysledek prezentacni vrstvé.

Prezentacni vrstva (Api Layer) zpracovava pozadavky od frontendu (konkrétné GET, POST,
PUT, PATCH a DELETE), vola servisni vrstvu (a tedy hlavni funkce aplikace), vysledek vraci
zpét frontendu. V pfipadé chyby pfi Spatném pozadavku vraci chybovou hlasku a pfisludny
HTTP stavovy kéd.

Aplikace téZ obstarava bezpecnost Urluje, které endpointy jsou volné pfistupné, pro které je
nutné byt pfihlasen a pro které je nutné mit specifické pravo nebo roli ADMIN. Autentizace i
autorizace je zajisténa pomoci JWT (JSON Web Token), ktery ma v sobé& uloZené potfebné
informace (uzivatelské jméno, prava). Tento token ziska uzivatel pfi pfihlaSeni a musi jej poslat
zpét backendu spolu s pozadavky.

Nasazeni

Pro nasazeni je vyuzivan open source software Kubernetes. Na clusteru spravovaném
univerzitou byl vytvofen namespace, kde je aplikace nasazena. Aplikace se sklada ze 3
deploymentd, pro které bézi vzdy jeden Pod a jedna Service. Jeden deployment je pro databazi,
jeden pro backend aplikace a jeden pro frontend.

Service zajistuji pristupovy bod k jednotlivym deploymentim. Aby byl frontend pfistupny i mimo
cluster, je jeji typ nastaven na LoadBalancer. Pfesmérovani requestu na backend je zajisténo
nginx serverem, na kterém bézi frontend, a requesty zacinajici /api preposle do Service pro
backend.



