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1 Zadani

Ukolem tymu bude vytvofit aplikaci pro zobrazeni dat z IoT senzort s vyuzitim MQTT
protokolu. Cilem projektu je vytvoreni MQTT klienta, ktery sleduje piichozi zpréavy (témata)
na MQTT serveru a pro kazdé téma vytvoii okno, ve kterém bude zobrazovat ¢casovy
prubéh pfijimanych dat.

Minimalni akceptacni kritéria
P1: Client Subscriber sleduje MQTT Brooker,

P2: jakmile piijde zprava s danym tématem otevie se okno a za¢nou se zobrazovat data.

P3: Spolu s piijatym tématem se zalozi soubor pod danym tématem a zacnou se ukladat
data.

P4: Pokud pfestane Publisher posilat data, tak se po nastavitelné dobé ukonéi odbeér,
zavie se okno pro téma a uzavie se soubor s ulozenymi daty.

Dodatecné funkce
DF1: Nad soubory s daty bude mozné provadét néasledujici operace - export, porovnani
dat se starsimi daty a otevieni sady dat

Publisher odesila zpravy ve formatu datum ; €as ; index ; hodnota senzoru. Prijaté
zpravy se budou uklddat do CSV souboru, jejichz jméno se sklddd z datumu a casu.
Jednotlivé topicy (senzory) budou mit vlastni adresai s CSV soubory pfijatych dat viz
obrézek [1l

Adresar

"2021-11-23_15-58-42" |

-
o

"2021-11-27_12-30-12" |

Obrézek 1: Ukladd4ni dat do souboru

Component diagram projektu lze vidét na obrazku
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2 Implementace

Aplikace je vytvorena v Python v2.7.18, klient (subscriber) je vytvoren pomoci Paho-mgtt
v1.5.1, GUI je feSeno pomoci PyQt5 v5.15.4 a zobrazovani graf pres knihovnu Matplotlib
v3.4.1.

Vzhledem k omezenému poctu dostupnych mikropocéitacii Raspberry Pi, byla aplikace
vyvijena a komunikace simulovana na pocitaci s opera¢nim systémem Windows 10.

Pro spusténi projektu je zapotiebi spravce balicku Poetry, aplikaci MQTTLens pro simu-
lovani klient publishera (ESP32 Mbstack) a Mosquitto Broker.

Zdrojové soubory jsou hierarchicky uspoifadany podle MVCP_-] architektury.
Korenovy adresar obsahuje podadresare Model, View a Service.
e Model - adresar obsahuje strukturu pfijimanych zprav.

e View - adresai obsahuje zdrojové soubory tykajici se grafického uzivatelského roz-
hrani.

e Service - adresai obsahuje vSe ohledné ukladani dat do souboru, ziskdvani dat a
parsovani zprav.

Spusténi projektu ze zdrojovych soubort

Piikazem poetry install se nainstaluji vSechny knihovny které byly pouzity v projektu.
Piikazem poetry run start se projekt spusti.

Vytvoreni buildu a spusténi aplikace

Build projektu se vytvori nésledujicimi piikazy:
e poetry install — nainstaluje vSechny pouzité knihovny
e poetry build — vytvoii nasaditelny soubor
Vytvoii se slozka dist, ktera obsahuje mimo jiné i soubor
aswi2021vochomurka-1.0.0-py3-none-any.whl
Instalace projektu se pak provadi pomoci piikazu
pip install aswi202lvochomurka-1.0.0-py3-none-any.whl

Projekt spustime piikazem python -m aswi2021vochomurka.main

'Model View Controller



3 Uzivatelska dokumentace

Spusténi
Pro spusténi projektu je zapotiebi spravce balicku Poetry, aplikaci MQTTLens pro simu-
lovani klient publishera (ESP32 Mbstack) a Mosquitto Broker.

Sestaveny projekt je ulozen v souboru s koncovkou .whl. Vykonanim nésledujiciho piikazu,
se nainstaluji pouzité knihovny:

pip install aswi2021vochomurka-1.0.0-py3-none-any.whl
Projekt spustime piikazem:
python -m aswi2021vochomurka.main

root: INFO

root: INFO

Obrazek 3: Piikazova radka - spusténi aplikace

Ovladani

V nastaveni mizeme nastavit host adresu, port, v jakém intervalu kontrolovat stav pfipojeni
(keepalive) a zdali pfipojeni pozaduje jméno a heslo ¢i nikoliv. Déle se v nastaveni vytvaii
a mazou topicy a nastavuje hodnota casového limitu v sekundach, kdy se zobrazeny graf
odstrani.

Na pravé strané grafu se vyskytuji 3 tlac¢itka. Nacteni sady dat k porovnéni ( Load), smazani
nactené sady dat (Delete) a tlacitko Focus, které prepind moznost sledovani poslednich 10
piichozich hodnot nebo vsech piichozich hodnot v grafu.

3.1 Simulace odesilani dat

Aplikace MQTTLens slouzi pro simulaci zasilani dat. V aplikaci lze jednoduse vytvorit spo-
jeni zadanim host adresy a portu. Samotné odesilani dat funguje tak, ze do kolonky topic
v sekci Publish vyplnime nézev naseho vytvoreného topicu (z nastaveni hlavni aplikace)
a zaddme ”naméfenou” hodnotu senzoru ve formatu datum ; €as ; index ; hodnota
senzoru viz obrazek

Pro platformu Windows i Raspberri Pi (Raspbian) je instalace stejnd, tedy Mosquitto
broker a pfes Poetry spustit aplikaci.
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Obrazek 4: MQTTLens - vzor vyplnéni




4 Testovaci scénare

Vyslednd aplikace byla podrobena testovani pomoci scénait a také byla ispésné otestovana
na mikropocitaci Raspberri Pi. Scénare byly testovany na pocitaci s operacnim systémem
Windows 10.

Scénaie na sebe navazuji:

e Vytvoreni nového topicu - spusténi hlavni aplikace, nastaveni pripojeni, konfigu-
race topicu.

e Odeslani dat pomoci MQTTLens - spusténi MQTTLens, konfigurace ptipojeni,
odeslani zprav na vytvofeny topic z predchoziho scénére.

e Zobrazeni vice grafu (topici)
Pozadované technologie

Pro spusténi projektu je zapotiebi spravce balicka Poetry, aplikaci M QT T Lens pro simu-
lovani klient publishera (ESP32 Mbstack) a nainstalovany Mosquitto Broker.



4.1 Vytvoreni nového topicu

Spusténi piikazu poetry run start pfes pifkazovy fadek v kofenovém adresaii projektu,
se objevi okno hlavni aplikace MQT'T klienta. Zvolenim tlacitka Settings v levém hornim
rohu aplikace (viz obréazek , se zobrazi okno s konfiguraci.

Zvolenim tlacitka Add se zobrazi v listu topicu novy zdznam. Dvojim kliknutim na noveé
pridany zdznam piejmenujeme nazev topicu na novy nazev /home/3.

Oznacenim defaultniho topicu /home/1 v seznamu a zvolenim tlacitka Remove, se ndmi
zvoleny topic smaze.

Nové zvolené hodnoty v konfiguraci (nastaveni), ulozime tla¢itkem Save and Reconnect.

Vysledek

Aplikace reagovala piesné podle popsaného scénaie. Jako vychozi hodnoty v seznamu
topicu se vyskytoval topic /home/1 a /home/2. Prvni topic /home/1 byl ispésné smazan
pies jeho oznaceni a tlacitko Remowve.

00:57 Setting up client Cannection
00:57 Connecting to: localhost: 1883
| | 0D:57 Connected with result code 0 Haost: |bcalhost |

00:57 Subscribed to topic: fhomef1
00:57 Subscribed to topic: fhomef2

Port: |L&B s |

: Kespalive(s): |60 = |

Anonymous: B

Username:

Passviord:

Topics

/home/1
Shome/2

Add Remave

Topic timeout(s): |50 =

Save and Reconnect] Cancel

Obrézek 5: Sprava topicu



4.2 Odeslani dat pomoci MQTTLens
Ve spusténé aplikaci ovéfime hodnoty v okné Settings ohledné konektivity. Host je nastaven
na localhost, port je nastaven na 1883 a anonymni piipojeni je zaskrtnuté.

Spustime aplikaci MQTTLens. Vytvofime novy zdznam pfipojeni, kde vyplnime zakladn{
hodnoty Hostname localhost a port 1885.

Zobrazi se ndm 3 textova pole viz obrazek @ Prvni (Subscribe) nechdme prazdny, do
druhého textového pole zapiseme hodnotu naSeho vytvoreného topicu z minulého testu
— /home/3. Nésledné odesleme (pomoci tlacitka Publish) celkem 6 zprav v nésledujicim
formatu:

e 2021-05-28;12-31-12:436:4
2021-05-28;12-31-16:436;10
2021-05-28;12-31-17:436:4
2021-05-28;12-31-20;436;6
e 2021-05-28;12-31-22:436;8
o 2021-05-28;12-31-25:436;14

V hlavni aplikaci se zobrazi graf, na kterém budou zaznamenény pieposlané hodnoty viz
obrazek [1l

Vysledek

Aplikace reagovala piesné dle popsaného scénére. V adreséri data/home/3 byl vytvoren
soubor 2021-05-28_12-30-12.csv, dle ocekavani. Hlavn{ aplikace mimo jiné obsahuje zaznamy
aktivit ziskanych zprav, které souhlasily s odeslanymi daty.
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Qoo 03 B Connection: senzor_teplota

Subscribe

Publish ~

/home/3 O Retained REEEES

MMeszage

2021-05-28;12-30-12:436:4

Subscriptions

Obréazek 6: Odeslani dat pres aplikaci MQTTLens

01:23 Connected with result code 0
01:23 Subscribed to topic: fhomef2
01:23 Subscribed to topic: fhome(3
01:26 Message: toy fhome/3, datetime=2021-05-28T12-30-12, index=436, value=4.0
01:27 Message: tof -fhome/3, datetime=2021-05-28T12-30-12, index=436, value=10.0
01:27 Message: tof fhome/3, datetime=2021-05-28T12-30-12, index=436, value=4.0
01:27 Message: tof fhome/3, datetime=2021-05-28T12-30-12, index=436, value=6.0
01:27 Message: topic={home/3, datetime=2021-05-28T12-30-12, index=436, value=8.0
01:27 Message: topic=/home/3, datetime=2021-05-28T12-30-12, index=436, value=14.0
/home/3
14
12
10
g
6
4
T T , T T ;
0 1 2 3 4 5

Obrazek 7: Graf z pfijatych dat
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4.3 Zobrazeni vice graft (topicu)

V nastaveni aplikace vytvoiime 4 topicy s riznymi ndzvy a nastavime hodnotu Topic
timeout na 120 sekund.

7Z MQTTLens odesleme ruzna data pod 4 ruzné topicy. Pockame 120 sekund, nez se grafy
smazou a zkontrolujeme ulozené hodnoty v CSV vytvofenych souborech.

Vysledek

Pteposlané hodnoty odpovidaly hodnotam v grafu a také hodnotam v CSV souboroech.
Po odeslané posledni zprave a vyckani 120 sekund, grafy zmizely. Aplikace reaguje presné
dle popsaného scénére.
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Obrézek 8: Zobrazeni vice graft
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