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2 Uvod

V soucasné dobé neexistuje systém, ktery by dokazal efektivné zpracovat data tykajici se
dopravy ziskana mérenim v rliznych ¢astech Plzenského kraje. Pravidelni i pfilezitostni fidiCi
tak nemaji rychly pfehled o soucasné &i dlouhodobé dopravni situaci, kterému by eventualné
mohli pFizpUsobit svoji jizdu. Sprava Plzerniského kraje pak nemuze tato data vyuzit k
efektivnimu planovani uzavirek b&hem pfipadnych oprav komunikaci.

Cilem projektu je vytvoreni systému, ktery bude schopen existujici data automaticky nacitat
a nasledné umozni jejich volné zobrazeni na webu s vyuzitim mapovych podklad(, véetné
vizualizace vybranych statistickych udaju.

2.1 PFipady uziti
Ridigi:

e Zobrazeni statistickych dat o hustoté dopravy v danou hodinu
[ ]

[

Zobrazeni mapy s vyznacenou mirou dopravy v jednotlivych oblastech
Planovani optimalni trasy

Sprava plzefiského kraje:
e Zobrazeni statistickych Udaju o dopravé pro cely Plzerfisky kraj za asové obdobi
e Zobrazeni statistickych udaju o dopravé ve vybranych oblastech Plzeriského kraje za
Casové obdobi
e Planovani oprav komunikaci a optimalnich objizdnych tras

Prace s aplikaci bude velmi jednoducha, jak je vidét na use-case diagramu:



Use-case diagram funkci systemu:

2.2 Navrhy do budoucna

e Vyuziti Google API pro planovani tras.



3 Architektura



4 Server

Serverova Cast aplikace se bude skladat ze dvou €asti. Prvni ¢ast bude periodicky
(jednou-dvakrat za den) nacitat data ze stranek Plzeriského kraje a ukladat je do databaze.
Druha ¢ast bude API, skrze které bude mozné data z databaze ziskat. Primarni uc¢el druhé
Casti je poskytovani dat do uzivatelského rozhrani.

4 1 Databaze

Pro uloZeni dat bude vyuzita databaze MySQL. Databaze bude uchovavat data za posledni
rok (pfipadné pul roku, zalezi na celkové velikosti dat). StarSi data se budou pribézné
automaticky mazat.

4.1.1 Schéma databaze

Databaze bude obsahovat tabulku s lokacemi, tabulku se statistickymi udaji k jednotlivym
snimacum za hodinu a tabulku se statistickymi udaji vSech snimacu za €asovou jednotku
(hodinu).

4.2 Automatické nacitani dopravnich dat
Kazdy den se ze stranek plzefiského stahnou data pro pfedchozi den. Data ve formatu zip

se rozbali a nahraji do databaze.

4.2.1 Open data

Plzensky kraj zpfistupfuje data na téchto adresach:
http://doprava.plzensky-kraj.cz/opendata/doprava/rok/



http://doprava.plzensky-kraj.cz/opendata/doprava/rok/

http://doprava.plzensky-kraj.cz/opendata/dopraval/tyden/
http://doprava.plzensky-kraj.cz/opendata/doprava/den/

Nazvy souboru jsou pfesné definovany pro rok “DOPR_R RRRR.zip”, tyden
‘DOPR_T_RRRRTT.zip” a den “DOPR_D_RRRRMMDD.zip”. Kde RRRR je rok, TT tyden,
MM mésic a DD den v mésici.

napf.: http://doprava.plzensky-kraj.cz/opendata/doprava/den/DOPR_D_20180309.zip

Bude se pracovat jen s daty pro dany (uplynuly) den. Soubor zip obsahuje tfi soubory
DOPR_D RRRRMMDD.csv, Locations.csv a ReadME.txti, struktura je popsana v
nasledujici tabulce.


http://doprava.plzensky-kraj.cz/opendata/doprava/tyden/
http://doprava.plzensky-kraj.cz/opendata/doprava/den/
http://doprava.plzensky-kraj.cz/opendata/doprava/den/DOPR_D_20180309.zip

Nazev sloupce

Popis

idDetektor Format 10<ldZarizeni>10<smer>; napf. 10105102

DatumCas Datum a €as poftizeni zaznamu; napf. "2018-03-09 00:00:00.946".

Intenzita Pocet vozidel v dobé detekce. Pfedpoklada se 1 vozidlo u jednotlivych
detekci.

IntenzitaN Prepoctena intenzita vozidla s ohledem na velikost vozidla.

Obsazenost Procentualni obsazenost detektoru.

Rychlost Rychlost vozidla v km/h.

Stav Stav detektoru: 1 - funkéni detektor, <O nefunkéni detektor.

TypVozidla Jednoduché oznaceni typu vozidla: 1 - bike, 2 - car, 3 - van, 4 - truck.

Trvani100 Casovy rozestup mezi daty v historii ve stovkach milisekund.

RychlostHistorie

Historie rychlosti k dané detekci vozidla.

TypVozidla10

PIné oznaceni typu vozidla: 0 - unknown, 1 - motorbike, 2 - car, 3 - car
with trailer, 4 - van, 5 - van with trailer, 6 - light truck, 7 - light truck
with trailer, 8 - truck, 9 - trick with trailer, 10 - bus.

Jednoznacny identifikator zaznamu je kombinace IdDetektor a DatumCas. <ldZarizeni> je
vzdy trojmistné Cislo, <smer> mlze nabyvat hodnotou 1 - ve sméru nebo 2 - v protisméru.
Struktura souboru Location.csv je popsana v nasledujici tabluce.

Nazev sloupce

Popis

Name Popis umisténi.

Town Nazev mésta.

Street Nazev ulice.

IdDevice Identifikator méficiho zafizeni ve tvaru KP<IdZarizeni>; napi KP055.
idArea Cislo, které udava skupinu — teritorium, ve které je nékolik zafizeni.

Napf. Klatovy, DomaZlice ...

Jednoznacny identifikator zaznamu je IdDevice.




4.3 Rest API

Komunikace uzivatelského rozhrani se serverem bude probihat skrze REST API, které bude
realizovano v jazyce PHP s pouzitim frameworku Lumen.

4.3.1 Verzovani
Verze API bude v URL napf. /api/v1/

4.3.2 Format dat
Data budou k dispozici jen ve formatu JSON. Typ XML nebude podporovan.

4.3.3 Stavove kédy HTTP

V REST API se budou vyuzivat jen tyto stavové kody:
e 200 OK - Zpracovani pozadavku probé&hlo bez problému.
e 400 Bad Request - Pozadavek nebyl zpracovan. Divodem muze byt serverem
neznamy pozadavek nebo Spatna vstupni data.
401 Unauthorized - PoZadavek nebyl zpracovan. Zadatel nebyl autorizovan.
404 Not Found - PoZadovany zaznam nebyl nalezen.
500 Internal Server Error - PoZzadavek nebyl zpracovan. Nastala neCekana chyba.

4.3.4 Autentizace

V HTTP hlavi¢ce se bude nachazet token: Authorization: Bearer <token>

Token bude typu JWT, odkaz na knihovnu: https://github.com/firebase/php-jwt

Pokud token v hlaviéce nebude nebo nepljde dekddovat odesle se 401 Unauthorized.
Token bude obsahovat: IP, prohlize¢ a expiraci, pokud se nebude obsah shodovat s
odesilatelem pozZadavku, tak byl token odcizen a odesle se 401 Unauthorized.

Pfi proSlé expiraci se také odesle 401 Unauthorized.



https://github.com/firebase/php-jwt

4.3.5 URI

GET api/v1/devices
HEADER: Authorization: Bearer <token>
PARAMS: (string) address

(bool) showDirection

pfiklad vracenych dat:

[
{
id: <zarizeni.id>,
street: <ulice.nazev>
town: <mesto.nazev>
name: <zarizeni.smer_popis>
direction: <smer> - odesilat jen pokud je showDirection ==

GET api/v1/devices/<ID_Zarizeni>
HEADER: Authorization: Bearer <token>
PARAMS: (date) dateFrom - NULL - znamena posledni vlozeny den
(date) dateTo - NULL - znamena posledni vioZzeny den
(time) timeFrom - NULL - znamena 00:00
(time) timeTo - NULL - znamena 23:59
(int) direction - NULL - znamena oba sméry, 1 - ve sméru, 2 - protisméru

pfiklad vracenych dat:
{
id: <zarizeni.id>,
street: <ulice.nazev>
town: <mesto.nazev>
name: <zarizeni.smer_popis>
dateFrom:
dateTo:
direction: <direction> - miZze se zkopirovat hodnota z direction
traffics: [
{
timeFrom:
timeTo:
speedAverage:
typeVehicle:
numberVehicle:



GET api/v1/devices/<ID_Zarizeni>/time-period
HEADER: Authorization: Bearer <token>
PARAMS: (date) dateFrom - NULL - znamena posledni vioZzeny den
(date) dateTo - NULL - znamena posledni viozeny den
(time) timeFrom - NULL - znamena 00:00
(time) timeTo - NULL - znamena 23:59
(int) direction - NULL - znamena oba sméry, 1 - ve sméru, 2 - protisméru

POPIS: pole trafics bude obsahovat zaznamy, které splfiuji tyto podminky:
zarizeni.id = <ID_Zarizeni>

dateFrom <= DATE(zaznam_cas.datetime_od)
DATE(zaznam_cas.datetime_do) <= dateTo

timeFrom <= TIME(zaznam_cas.datetime_od)
TIME(zaznam_cas.datetime_do) <= timeTo

direction IS NULL OR direction = zaznam_cas.smer

Poté se zadznamy seskupi podle timeFrom, timeTo a typeVehicle.
speedAverage bude obsahovat priimér rychlosti seskupenych zaznamd a numberVehicle
je pocet zaznamd, které se seskupily.

pfiklad vracenych dat:
{
id: <zarizeni.id>,
street: <ulice.nazev>
town: <mesto.nazev>
name: <zarizeni.smer_popis>
dateFrom: 2018-01-01
dateTo: 2018-01-30
direction: <direction> - muze se zkopirovat hodnota z direction
traffics: [
{
timeFrom: 00:00
timeTo: 00:15
speedAverage: 60
typeVehicle: 1
numberVehicle: 21343

timeFrom: 00:00
timeTo: 00:15
speedAverage: 70
typeVehicle: 2
numberVehicle: 31242
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timeFrom: 00:15
timeTo: 00:30
speedAverage: 50
typeVehicle: 1
numberVehicle: 12456

GET api/v1/vehicles
HEADER: Authorization: Bearer <token>

pfiklad vracenych dat:

[
{

id: <vozidla.id>,
name: <vozidla.nazev>

4.3.6 Testovani

Testovani probéhne pomoci aplikace Postman.

4.4 Cron

Automatické spusténi scriptu pro stazené a nahrani dat do databaze zaijisti CRON script,
ktery bude napsan v PHP.

4.5 Autentizace

Vzhledem k povaze aplikace nebude vyZadovana jakakoliv autentizace a aplikace tak bude

volné pfistupna.
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5 Webova aplikace

Aplikace na zakladé ziskanych dat umozni vizualizaci prujezdnosti jednotlivych tras v Plzni.
Zaroven bude mozné zobrazit rizné statistické udaje (prdmérné vytizeni, graf vytizenosti
pfes den) u jednotlivych tras, ulic a oblasti.

UZivatelské rozhrani bude navrZeno tak, aby bylo aplikaci mozné ovladat i z mobilniho
zafizeni.

5.1 Uzivatelské rozhrani

1. Nalezeni lokality s umisténym radarem

o zobrazeni radari na mapé

o vyhledavani podle adresy (zobrazeni vice radar( v blizkosti)
2. Zobrazeni grafli o poctu vozidel, primérné rychlosti, typu vozidel za ¢asovy interval
3. Planovani idealni trasy

o zobrazeni radaru na trase

o zobrazeni primernych dat z celé trasy nebo zvoleného radaru

5.2 Vizualizace

K vizualizaci dopravni vytiZzenosti v jednotlivych oblastech bude vyuzita technologie Google
Maps, ktera v neplaceném rezimu umozriuje 25 000 zobrazeni map denné. V pfipadé
prekroceni tohoto limitu je pouzit sluzby zpoplatnéno $0.50 za kazdych dalSich 1 000
zobrazeni navic. U Android a iOS zafizeni je poCet zobrazeni zdarma neomezeny.

Pokud by poc&et zobrazeni zdarma byl nedostateény a byla striktné vyZadovana neplacena
technologie, bude pouzito OpenLayers.

Uroveni zobrazenych detaild se bude odvijet od velikosti zobrazované oblasti. Paleta barev
pouZzita k zobrazeni dopravni vytiZenosti bude upfesnéna béhem projektu.

Ul bude vytvoreno ve frameworku AngularJS.
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5.3 Navrh Ul

Prvni navrh:
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Druhy navrh:
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6 Technologie

Veskere pouzite technologie musi byt spustitelne na skolnim prostredi (pripadne na zakladni
verzi placeneho webhostingu) bez nutnosti instalovat dalsi technologie.
e HTTP/CSS

e PHP5
e Bootstrap
e Lumen

e Google maps API
Psani a komentar kodu dle programatorskych konvenci.
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7 Rizika a omezeni

Data z radaru jsou rozsahla (cca 1.5 milionu zaznamu za den). Data se proto musi
zredukovat (napf. primery za hodinu). Pro vyhledavani velkych casovych intervalu (napr. 1
rok) budou v databazi paralelne data zprumerovana za cely den.

Google maps umoznuji 25 000 bezplatnych zobrazeni denné. P¥i pfekroeni 25 000
zobrazeni se za kazdé dals$i zobrazeni Gc¢tuje 0.50%. V pripadé, Ze by pocCet zobrazeni
presahl 25 000 (coz se nepfedpoklada) a nebyly by finan&ni prostfedky pro financovani
Google maps, muselo by se pro zobrazovani mapovych podkladl pouzit jiné API.

Pro zobrazovani lokaci v google maps se pouzivaji zemepisne souradnice. Ty se z adresy
ziskaji pres Google geocoding API. Toto API umoznuje 2500 bezplatnych requestu denne
(maximalne 50 za sekundu). Za kazdych dalsich 100 requestu se uctuje 0.50%.

SQL injection:
e pri zadavani do formulare — SQL dotazy se budou tvorit parametrizovanymi queries
e podvrzena data primo v souboru z webu doprava.plzensky-kraj.cz

Prehlceni databaze — automaticke mazani velmi starych dat (zalezi na dohode s krajem)

Cas zpracovani SQL dotazu pro velke casove intervaly — pridani paralelnich dat
redukovanych za cely den
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8 Testovani

e Automatické testy REST api
e Manualni Ul testy
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